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Atskaite

Par Rigas Tehniskas universitates projekta “Pasivi Skiedru optiskie sensori
energoefektivai transporta infrastruktiras tehniska stavoklu wuzraudzibai”
Nr.1.1.1.1/16/A/072 norisi laika posma no 01.09.2017 lidz 30.11.2017 (3. atskaites
posms).

Projekta merkis ir: izstradat jaunu energoefektivu, ilgtsp€jigu un uz optiskas Skiedras
Brega rezga (FBG) balstitu optisko sensoru risinajumu celu un to segumu tehniska
stavokla uzraudzibai (SHM).

Galvenokart uzmaniba $aja praktiskas ievirzes projekta tiek versta uz inovativu
FBG sensoru tehnologiju un risinagjumu izp&ti, kas tiks izmantoti, lai nov&rotu
materidlu nolietojumu — mehanisko parametru izmainas, mikroplaisas celu
konstrukcijas, ka art uzberumu deformacijas. Projekta tiks izstradats un validéts cela
segas galigo elementu modelis, nemot véra gan laboratorija izveidota cela segas
fiziska modela, gan ekspluatacija esoSa autocela seguma testéSanas datus. Projekts
sevl ietver arl ilgtermina pe€tnieciskas aktivitates, kas ir veérstas uz eksistéjosas
tehnologijas eksperimentalu pilnveidoSanu, jaunu starpdisciplinaru zinasanu ieguvi
un inovaciju radisanu, ka arT pardomatu zinasanu un tehnologiju parneses stratégiju.

Tres$a atskaites posma uzdevumi:

2. Optisko sensoru tikla izpete simulaciju videé un eksperimentalas uzlabotas, uz
FBG balstitas optisko sensoru datu apstrades sistémas izveide:
2.1. Uz FBG balstitu optisko sensoru tikla modeleésana simulacijas vide
2.2. Uzlabota uz FBG balstita optisko sensoru un no tiem pienakosa optiska signala
apstrades sist€mas risinajuma izveide

3. Cela segas fiziska modela izveide un testéSana laboratorijas apstaklos
3.1.Celu buvmaterialu mehanisko 1pasibu noteikSana izmantojot sakotng&jo FBG
sensoru risinagjumu un tradicionalos mérinstrumentus

5. Projekta ietvaros radito rezultatu izplatiSana:
5.1. Publikaciju sagatavosana publiceéSanai WEB of Science vai SCOPUS datubazes
ieklautos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos;
5.2. Publikaciju sagatavoSana public€Sanai zurnalos ar cit€Sanas indeksu vismaz
50% no nozares vidgja.



Atbilstosi 2. atskaites posma izvirzitajiem uzdevumiem ir veiktas sekojoSas
darbibas:

Atbilstosi pétniecibas uzdevumam 2.1. ir pabeigta elastiga optisko sensoru tikla

matematiska simulacijas modela izstrade un modeléSana simulacijas programmas vide.

Darbibas ietvaros ir izstradats daudzkanalu vilngarumdales blivéts (WDM) sensoru tikls

ar vismaz trijiem optiskajiem skiedras Brega rezga (FBG) sensoriem. Izstradatais tikls

lauj novertét plasa spektra (piem&ram, temperatiiras) sensoru kopdarbibu viena sensoru
tikla, ka arT $o sensoru minimalo spektralo attalumu.

Izstradatais modelis un ta darbiba ir aprakstita starptautiski recenz€ta zinatniskaja
raksta, kas prezentéts IEEE Xplore atbalstita konference PIERS 2017:

e Sandis Spolitis, llya Lyashuk, Vjaceslavs Bobrovs, “Design and Performance
Evaluation of FBG-based Temperature Sensors Network”, Progress In
Electromagnetics Research Symposium (PIERS), 2017, Singapore, pp. 1 -7.

Ka ari, papildus tam, ir novértéta sensoru tikla kopdarbiba ar intensitates modulétu
un bez atgrieSanas pie nulles (NRZ) kodetu WDM datu parraides sist€emu ar parraides
atrumu 10 Gbit/s kanala. Par veiktajiem pétijumiem ir iesniegta un apstiprinata
starptautiski recenzeta publikacija:

e Senkans, U., Spolitis, S., Bobrovs V., Evaluation and Research of FBG Optical
Temperature Sensors Network. In: Proceedings of Advances in Wireless and
Optical Communications (RTUWO 2017), Latvia, Riga, 2-3 November, 2017.
Piscataway: IEEE, 2017, pp.1-4.

Atbilstosi pétniecibas uzdevumam 2.2. ir uzsakts darbs pie jauna uz FBG balstita
optisko sensoru un tiem pienakosa optiska signala apstrades sist€mas risinajuma
izveides. Sensoru signalu apstrades sist€émas veidojoSo optisko pamatkomponensu un to
tipisko izmantoto parametru izp&te sensoru datu apstrade.

Atbilstosi pétniecibas uzdevumam 3.1., kas paredz celu buvmaterialu mehanisko
ipaSibu noteikSanu izmantojot sakotngéjo FBG sensoru risindjumu un tradicionalos
mérinstrumentus, ir uzsakta mehanisko ipasibu noteikSana asfaltbetonam, mérfjumu
kltidu analize, ka arT FBG sensora risindjuma iespgju un ierobezojumu analize (optisko
sensoru un asfalta mijiedarbibas novértéjums) asfaltbetona parauga testéSanai cikliskaja
4-punktu lieces testd. Saja testa asfaltbetona 50x50x400mm paraugam tiek pieliméts
FBG sensors, kur§ méra relativas deformacijas, paraugu slogojot ar konstantu speku. Sis
cikliski slogotais paraugs tiek testets noguruma testa atbilstosi LVS EN 12697-
24:2012 Bituminé&tie maistjjumi. Karsta asfalta maisijuma testéSanas metodes. 24. dala:
Nogurumizturiba.



Atbilstosi projekta laika grafikam un planotajai darbibai 5.1. ir veikta projekta
ietvaros radito rezultatu izplatiSana, sagatavojot publikaciju publicéSanai WEB of
Science vai SCOPUS datubazgs ieklautos zurnalos vai konferencu rakstu krajumos:

e Sandis Spolitis, Ilya Lyashuk, Vjaceslavs Bobrovs, ‘“Design and
Performance Evaluation of FBG-based Temperature Sensors Network”,
Progress In Electromagnetics Research Symposium (PIERS), 2017,
Singapore, pp. 1 -7.

o Senkans, U., Spolitis, S., Bobrovs V., Evaluation and Research of FBG
Optical Temperature Sensors Network. In: Proceedings of Advances in
Wireless and Optical Communications (RTUWO 2017), Latvia, Riga, 2-3
November, 2017. Piscataway: IEEE, 2017, pp.1-4.

Atskaites posma laika ir turpinata publikaciju sagatavoS$ana publicé$anai zurnalos ar
citéSanas indeksu vismaz 50% no nozares vid€ja raditaja (darbiba 5.2.).

Projekta 2. atskaites posma pilniba ir sasniegti izvirzitie atskaites punkti:

Atskaites punkti (milestones)
Atskaites . Atbilstosie | Paredzamais Atskaites
punkta Atskaites punkta nosaukums . punkta
darba posmi datums
numurs statuss
Izveidots sakotngjais FBG
deformacijas, temperatiiras vai cita 31.10.2017 | Sasniegts
M2.2 . . . WP2
veida optisko sensoru matematiskais (M8) 31.10.2017
simulacijas modelis

Projekta zinatniskais vaditajs: VadoSais petnieks Vjaceslavs Bobrovs
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